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1. Описание системы  

В системе ведется информация об оборудовании КИП или полная база 

всего оборудования предприятия, включая технологическое. Содержится 

информация о местах установки оборудования, его свойствах, настройках, всех 

перемещениях, техническом и метрологическом обслуживании, ремонтах, а также 

вся сопутствующая документация. 

Для интеллектуальных датчиков, подключаемых по HART протоколу 

информация регулярно актуализируется в автоматическом режиме. 

Датчики подключенные к HART мультиплексорам, взаимодействуют с 

сервером Астра КИП. Сервер сначала опрашивает мультиплексоры, собирая 

информацию о подключенных к ним датчикам, их свойствах и конфигурации. После 

этого, система в автоматическом режиме производит мониторинг и обнаружение 

неисправностей.  

Эта информация может быть отображена как в интерфейсе Астра КИП так 

и передана автоматически на пульт оператора АСУ ТП, например это может быть 

актуально для тех датчиков, которые критичны для эффективного и безопасного 

хода технологического процесса. 

БД оборудования — хранение всей информации по оборудованию, 

начиная от СМР и закачивания выводом оборудования из эксплуатации, 

накопление статистики 

Управление интеллектуальными датчиками - взаимодействие с интеллектуальным 

оборудованием по промышленным протоколам HART, MODBUS, COLIBRI, NAMUR. 

Метрология - автоматизация работы специалистов в области метрологии, 

для управления и контроля над процессами калибровки/поверки, мониторинга 

средств измерений в соответствии с установленными стандартами и нормативами. 

Основные задачи АРМ КИП Метрология включают: 

• Управление базой данных средств измерений. 

• Ведение истории поверок и калибровок. 

• Формирование отчетности, регистрация изменений состояния 

измерительных приборов. 

• Организация и автоматизация документооборота по калибровке и поверке. 

• Планирование и контроль сроков проведения поверок и аттестаций. 
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2. Основные принципы работы системы 

Панель управления и домашняя страница 

Набор вкладок на Домашней странице и Панели управления, которая 

закреплена в левой области системы, зависит от функциональной необходимости 

и уровня прав доступа текущего пользователя.  

 

Рисунок 1 Домашняя страница 

Панель управления отображает те же функциональные вкладки Системы, 

что и Домашняя страница: 

▪ Вкладка «Системные настройки» позволяет управлять разрешениями, 

ролями и отображением пользовательского интерфейса. Данный раздел 

предназначен для системного администратора. 

▪ Вкладка «Управление доступами к модулям» позволяет управлять данными 

о пользователях и настраивать им доступы в рамках модулей. Раздел 

предназначен для системного администратора и администраторов модулей. 

▪ Вкладка «Технологические позиции и оборудование» позволяет создавать в 

системе технологические позиции и оборудование с возможностью его 

установки на позицию или на склад, добавлять характеристики и 

документацию.  

▪ Вкладка «Подключение СИ» позволяет создавать технологические позиции 

и мультиплексоры с  возможностью их установки на позицию, добавлять 

характеристики и документацию. Также позволяет сканировать 

мультиплексоры по HART протоколу, просматривать подключенные 

устройства и устанавливать их на технологические позиции.  

▪ Вкладка «Модели оборудования» позволяет загружать в систему модели 

оборудования с характеристиками, а также документацию по ним.  
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▪ Вкладка «Характеристики оборудования» позволяет загружать в систему 

характеристики оборудования.  

▪ Вкладка «Единицы измерения» позволяет загружать в систему единицы 

измерения.  

▪ Вкладка «Состояние оборудования» отображает статистику и состояние 

оборудования на объекте.  

Основные элементы интерфейса 

1. Общие обозначения элементов интерфейса: 

▪ Вкладка – переключение на разные объекты в рамках одной страницы 

раздела. 

 

Рисунок 2. Вкладки для переключения между объектами 

▪ Список – предназначен для отображения множества объектов одного 

типа или иерархии объектов. На странице может отображаться только 

список объектов или список объектов слева и область карточки 

объекта справа. 

 

Рисунок 3. Многоуровневый список объектов 
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▪ Карточка объекта – совокупность параметров одного объекта. 

Карточка открывается при выборе объекта в списке. На странице 

может отображаться только карточка объекта, либо открываться 

справа от списка. 

 

Рисунок 4. Карточка объекта 

▪ Таблица – может иметь то же отображение, что и списки, но 

располагается на карточке объекта. 

▪ Диалоговое окно – окно открывающееся поверх страницы, для 

закрытия требует выполнения действия. 

2. Основные операции: 

▪ Раскрытие строки с нижестоящими объектами осуществляется по 

кнопке  в начале требуемой строки. Для сворачивания необходимо 

нажать на  на развернутой строке. 

▪ Для выделения всех нижестоящих объектов в иерархическом списке 

необходимо проставить у родительской записи , аналогично для 

снятия. Если выбрана только часть нижестоящих записей, у 

родительского признак выбора будет иметь вид . 

▪ Создание нового объекта обозначается иконкой , например кнопка

. Кнопка добавляет новый объект и отображает его 

в списке/таблице или, в случае если для создания требуется сначала 

указать дополнительные параметры, открывает диалоговое окно. 
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▪ Создание нового объекта в таблице, если он на втором и ниже уровне 

иерархии, осуществляется по кнопке  у родительской записи. 

▪ Сохранение – сохранение изменений осуществляется по одноименной 

кнопке. Если на странице отсутствует кнопка «Сохранить», все 

изменения сохраняются автоматически в момент их внесения. При 

выходе со страницы, если изменения не были сохранены, 

отобразиться соответствующее сообщение. 

▪ Удаление – удаление осуществляется по кнопке . Для удаления 

объектов, имеющих связи с другими зависящими объектами, 

требуется сначала удалить зависимые объекты, иначе Система 

отобразит блокирующее сообщение. 

▪ Поиск – поиск объектов с помощью поля «Поиск» осуществляется 

динамически, то есть при вводе значения список объектов 

обновляется в соответствии с указанными значениями и не требует 

дополнительных нажатий. Для отмены поиска необходимо нажать 

в том же поле. 

 

Рисунок 5. Поле поиска 

▪ Экспорт – по одноименной кнопке осуществляется загрузка файла на 

компьютер пользователя.  

▪ Импорт – по одноименной кнопке открывается окно проводника 

операционной системе, в которой необходимо выбрать файл на 

компьютере пользователя, файл при соответствии типа файла 

требуемому будет загружен в Систему. 

Также в Системе имеются кнопки с нестандартными функциями 

подписанные соответствующе вызываемому действию и описанные более 

подробно в разделах ниже. 

3. Поля: 

▪ Редактируемые и нередактируемые поля. В Системе есть 

редактируемы и нередактируемые поля. Одно поле может быть 

редактируемым или нередактируемым в зависимости от заполнения 

других параметров. Редактируемые поля отображаются с белым 
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фоном , при недоступности редактирования 

поля оно имеет серый фон . 

▪ Значок * в названии поля обозначает обязательные для заполнения 

параметры. При попытке сохранить объект с незаполненным полем, 

поле будет выделено как невалидное. 

▪ Невалидное поле. Если у поля имеются особые правила заполнения, 

при их несоблюдении поле подсветится красным, отобразиться 

подсказка по заполнению. Сохранение при наличии невалидных полей 

не выполняется. 

 

Рисунок 6. Невалидное поле с подсказкой 

▪ Выбор из списка. Поля, в которых требуется выбрать значение из 

списка, имеют значок . 

4. Сообщения: 

▪ Сообщение об успешном выполнении действия, например, при 

создании объекта. 

 

Рисунок 7. Сообщение об успешном выполнении действия 

▪ Блокирующее сообщение. При отображении блокирующего 

сообщения, действие выполнено не будет. 

 

Рисунок 8. Блокирующее сообщение 

▪ Подтверждающее диалоговое окно, требует нажатия на одну из двух 

кнопок. 
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Рисунок 9 Подтверждающее диалоговое окно 

▪ Диалоговое окно о наличии несохраненных изменений. Отображается 

при выходе из объекта при наличии в нем несохраненных изменений. 

 

Рисунок 10 Диалоговое окно о наличии несохраненных изменений 
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3. Регистрация и вход в систему 

Регистрация в Системе 

Для того, чтобы войти в систему необходимо пройти регистрацию. 

Перейдите на форму регистрации и введите данные в соответствии с 

указанными параметрами заполнения. 

                      

Рисунок 11 Окно регистрации 

После введения данных, нажмите кнопку «Зарегистрироваться». Далее 

необходимо дождаться подтверждения регистрации от администратора, по 

результатам которого в системе отобразиться оповещение.  
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Вход в систему 

После получения подтверждения, необходимо войти в систему.  

Введите в окне авторизации свои логин и пароль и нажмите кнопку 

«Войти». 

 

Рисунок 12  Вход в систему  
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4. Единицы измерения  

Единица измерения – величина, в которой измеряются характеристики. Для 

просмотра и управления единицами измерения, перейдите в раздел «Единицы 

измерения» в главном меню. 

Добавление единицы измерения 

Единицы измерения создаются в случае заполнения базы данных с нуля 

или при поступлении на объект оборудования с новыми характеристиками. 

Единицы измерения загружаются в систему через кнопку импорт, после загрузки 

отображаются в таблице. 

 

Рисунок 13 Список единиц измерения 

Редактирование единицы измерения 

Редактирование единиц измерения осуществляется через Excel форму и 

последующую загрузку в систему через кнопку Импорт. Данные недоступны для 

редактирования через интерфейс системы. 
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5. Характеристики 

Характеристика – это совокупность отличительных свойств и качеств 

оборудования, технологической позиции. Для просмотра и управления 

характеристиками, перейдите в раздел «Характеристики» в главном меню.  

Добавление характеристик 

Характеристики создаются в случае заполнения базы данных с нуля или при 

поступлении на объект оборудования с новыми характеристиками. Загружаются в 

систему через кнопку импорт, после загрузки отображаются в таблице.  

 

Рисунок 14 Список характеристик 

Редактирование характеристик 

Редактирование характеристик осуществляется через Excel форму и 

последующую загрузку в систему через кнопку Импорт. Данные недоступны для 

редактирования через интерфейс системы. 
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6. Модели оборудования 

Модель оборудования – классификация оборудования согласно его 

заводским характеристикам. Для просмотра и управления моделями, перейдите в 

раздел «Модели оборудования» в главном меню. 

Добавление модели 

Модели создаются в случае заполнения базы данных с нуля или при 

поступлении нового оборудования на объект. Модель загружается в систему через 

кнопку импорт, после загрузки модели у нее появляется отдельная карта со всеми 

данными.  

 

Рисунок 15  Карта модели  

Редактирование модели  

Редактирование моделей осуществляется через Excel форму и 

последующую загрузку в систему через кнопку Импорт. Данные недоступны для 

редактирования через интерфейс системы. 

Документация модели 

Загрузка документации позволяет хранить в системе и просматривать 

техническую документацию для конкретной модели и ее оборудования.  

Чтобы загрузить документы необходимо нажать на вкладку «Документация» 

в карте модели. 

 

Рисунок 16 Вкладка Документация в карте модели 
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В открывшемся окне для загрузки документов необходимо нажать кнопку  

, после чего откроется окно загрузки нового документа.  

 

Рисунок 17 Окно загрузки документа 

 

После выбора файла, он отобразится на экране.  

 

Рисунок 18 Загруженная документация модели 

 

Чтобы скачать и посмотреть документ необходимо нажать на него.  

Если есть оборудование данной модели, то загруженная документация 

также отобразится и в его карте.  
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7. Технологические позиции и оборудование 

Технологическая позиция (далее ТП) – это самостоятельный объект в 

составе объекта, на котором сосредоточен определенный процесс.  

Оборудование – совокупность связанных между собой частей и устройств, 

установленных на объекте.  

Для просмотра иерархической структуры ТП и оборудования и управления 

данными сущностями, перейдите в раздел «Технологические позиции и 

оборудование» или «Состояние оборудования» в главном меню. 

Создание ТП 

Технологические позиции добавляются в случае, заполнения базы данных 

с нуля или в результате появления новой ТП, например, после модернизации 

объекта. 

При переходе в раздел «Технологические позиции и оборудование» в 

главном меню, откроется иерархическое дерево со списком ТП и оборудования.  

 

Рисунок 19 Дерево технологических позиций и оборудования 

Во вкладке «Оборудование» нажмите кнопку  и в открывшемся 

меню выберите «Технологическая позиция», после чего откроется новая карта ТП, 

в ней необходимо указать название, выбрать вышестоящую технологическую 

позицию при необходимости, префикс АСУ ТП. 
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Рисунок 20 Карта технологических позиции  

 

После нажатия кнопки , ТП отобразится в дереве слева 

согласно иерархии.  

Добавление характеристик в ТП 

Для добавления характеристик необходимо нажать кнопку . 

Откроется окно создания характеристики. Необходимо выбрать характеристики 

развернув группы, в которые они входят.  

 

Рисунок 21 Окно добавления характеристики 
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После нажатия кнопки «Применить», характеристики отобразятся в карте 

ТП. Значение характеристики является обязательным для заполнения, поле будет 

выделено красной рамкой пока значение не будет введено.  

 

Рисунок 22 Заполненная карта технологической позиции с 

характеристиками  

Редактирование ТП 

Для редактирования ТП необходимо выбрать ее в дереве, после чего будет 

открыта ее карта. Можно изменить название, префикс АСУ ТП, выбрать или 

удалить вышестоящую технологическую позицию, добавить или удалить 

характеристики, изменить их значение.  

При нажатии на кнопку  изменения будут применены.  

Документация ТП 

Загрузка документации происходит аналогично разделу Документация 

модели. 

Создание оборудования на ТП 

Добавляется в случае, заполнения базы данных с нуля или в результате 

появления нового оборудования.  

Чтобы создать оборудование во вкладке «Оборудование» нажмите кнопку 

 в верхней левой части рабочей панели. В открывшемся меню выбрать 

«Оборудование», после чего откроется карта оборудования. Заполните название, 

инвентарный номер,  из раскрывающего списка выберете модель, технологическую 
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позицию, состояние. Статус Hart подтянется автоматически при подключении к 

мультиплексору.  

Если будет выбрана модель типа Мультиплексор, то будет доступно поле 

«Адрес подключения» и таблица «Устройства», созданное оборудование будет 

иметь тип «Мультиплексор».  

 

Рисунок 23 Карта оборудования типа «Мультиплексор» 

Если модель будет выбрана с типом Средство измерения, то оборудование 

будет иметь соответствующий тип. 

 

Рисунок 24 Карта оборудования типа «Средство измерения» 
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В таблице «Характеристики» после выбора модели отобразятся 

наследованные от нее характеристики. Данные характеристики нельзя удалить, но 

можно редактировать значение и единицу измерения из списка доступных.  

Создание оборудования на складе 

Чтобы добавить оборудование на склад, во вкладке «Склад» нажмите на 

кнопку .  

 

Рисунок 25 Дерево склад  

Откроется карта создания оборудования. Заполните название, 

инвентарный номер,  из раскрывающегося списка выберете модель, состояние. 

Поле «Технологическая позиция» для оборудования на складе недоступно для 

выбора значения. Установка на технологическую позицию происходит через 

функционал переноса оборудования.  
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Рисунок 26  Карта оборудования на складе 

Добавление характеристик в оборудование 

Добавление характеристик в оборудование аналогично разделу 

«Добавление характеристик в ТП». Характеристики, добавленные в 

оборудование, можно удалить, кроме наследованных от модели.  

Редактирование оборудования 

Для редактирования оборудования необходимо выбрать его в дереве, 

после чего будет открыта его карта. Можно изменить название, модель, состояние, 

инвентарный номер, добавить или удалить характеристики, изменить их значение. 

При нажатии на кнопку  изменения будут применены.  

Документация оборудования 

Управление документацией в оборудовании аналогично разделу «Документация 

модели». Загруженную документацию можно удалять, кроме той документации, 

которая наследована от модели.  

Перенос оборудования на другую ТП 

Перемещение оборудования с одной ТП на другую происходит в случае, 

когда текущая ТП остановлена, а идентичное оборудование на другой ТП 
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находится на ремонте, поверке или снято к эксплуатации, и при этом остановка ТП 

невозможна. 

Чтобы переместить оборудование с одной технологической позиции на 

другую, необходимо нажать нажать кнопку в верхней части 

рабочей области карты оборудования.  

В открывшемся окне из раскрывающегося списка выбрать ТП и  указать 

причину переноса. Если оборудование в данный момент не будет установлено на 

ТП, то необходимо установить флажок в признак «На склад». 

 

Рисунок 27 Перемещение оборудования 

      После нажатия кнопки «Применить» Оборудование переместится на 

указанную ТП или на склад.  

История перемещения оборудования 

Чтобы посмотреть историю перемещения конкретного оборудования 

необходимо в его карте открыть вкладку «История». 

 

Рисунок 28 Карта оборудования. История перемещения оборудования.  
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Во вкладке «История» отображается история перемещения конкретного 

оборудования с указанием даты установки, даты снятия, технологической позиции 

и причины снятия с предыдущей позиции.  

Метрологическое обслуживание оборудования 

Чтобы посмотреть информацию о метрологическом обслуживании 

конкретного оборудования необходимо в его карте открыть вкладку 

«Метрологическое обслуживание». 

 

Рисунок 29 Метрологическое обслуживание 

Во вкладке «Метрологическое обслуживание» отображаются информация 

о метрологическом обслуживании, выполненном или запланированном для 

оборудования, номер выданного свидетельства, подтверждающего проведение 

метрологического обслуживания, а также доступна фильтрация по году и типу МО. 

Техническое обслуживание и ремонт оборудования 

Чтобы посмотреть информацию о техническом обслуживании и ремонте 

конкретного оборудования необходимо в его карте открыть вкладку «Техническое 

обслуживание и ремонт».  

  

Рисунок 30 Техническое обслуживание и ремонт 

Во вкладке «Техническое обслуживание и ремонт» отображаются 

информация о проведенных и запланированных работах по техническому 

обслуживанию и ремонту оборудования, запланированная дата следующего 

обслуживания, ФИО сотрудника, который выполнил обслуживание и краткое 
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описание выданного им заключения. Также доступна фильтрация по году и типу 

ТОиР. 
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8. Подключение СИ 

Для просмотра иерархической структуры технологических позиций и 

оборудования типа «Мультиплексор» перейдите в раздел «Подключение СИ» в 

главном меню. 

Создание и редактирование ТП  

Функционал управления ТП аналогичен приведенному в разделе 

Технологические позиции и оборудование» относящемуся к ТП и включает в себя: 

1. «Создание ТП» 

2. «Добавление характеристик в ТП» 

3. «Редактирование ТП» 

4. «Документация ТП» 

Создание и редактирование мультиплексора  

Мультиплексор добавляется аналогично разделу «Создание 

оборудования на ТП», где в качестве модели оборудования выбирается модель 

мультиплексора. Редактирование мультиплексора происходит аналогично разделу 

«Технологические позиции и оборудование» и включает в себя:  

1. «Добавление характеристик в оборудование» 

2. «Редактирование оборудования»  

3. «Документация оборудования»  

4. «Перенос оборудования на другую ТП» 

5. «История перемещения оборудования». 

Сканирование мультиплексора 

Для сканирования мультиплексора необходимо в его карте нажать кнопку 

, после чего запускается процесс сканирования оборудования.  
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      Рисунок 31 Карта оборудования. Процесс сканирования оборудования 

После сканирования отображается информация о дате и времени 

сканирования и HART-статус, в таблице «Устройства» отображаются 

подключенные к мультиплексору устройства.  

 

Рисунок 32  Карта мультиплексора после сканирования 
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Список используемых терминов: 

Технологическая позиция – самостоятельный объект в составе промысла, 

на котором сосредоточен определенный процесс.  

Модель - классификация оборудования согласно их заводским 

характеристикам. 

Оборудование- совокупность связанных между собой частей и устройств, 

установленных на объекте. 

Состояние оборудования – это совокупность параметров, 

характеризующих его технические характеристики и работоспособность в данный 

момент времени при заданных условиях внешней среды.  

Статус HART — это состояние параметров устройства, работающего по 

HART-протоколу, который используется для передачи данных между полевыми 

приборами и системами управления. Статус HART позволяет определить текущее 

состояние устройства, такие как его работоспособность, наличие ошибок, качество 

сигнала и другие диагностические параметры. 

Адрес подключения — это уникальный сетевой адрес, который 

используется для идентификации устройства в сети при обмене данными. 

Мультиплексор -устройство, имеющее несколько сигнальных входов, один 

или более управляющих входов и один выход. 

Группа моделей - структурирование моделей оборудования по 

внутреннему и внешнему классификаторам. 

Группа характеристик  -  совокупность характеристик согласно их типу. 

Характеристика совокупность отличительных свойств и качеств 

оборудования, технологической позиции. 

Группа единиц измерения совокупность единиц измерения согласно их 

типу. 

Единица измерения  величина, в которой измеряются характеристики. 

 


