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1 Краткое описание системы  

Программное обеспечение «АстраСим 2.0» (далее – система, комплекс, 

тренажер, ПО, программное обеспечение, приложение) – это тренажер-имитатор 

автоматизированного рабочего места операторов-технологов 

автоматизированных объектов, предназначенный для обучения, повышения 

квалификации, отработки внештатных ситуаций и проверки значений персонала в 

режимах штатной и пусконаладочной работ.  

Тренажер позволяет проводить обучение и отработку практических 

навыков в среде управления близкой к реально существующей на объекте, 

включая вопросы освоения технологического процесса и системы управления, 

пуска, планового и аварийного останова, типовых и специфических нештатных и 

аварийных ситуаций. То есть, позволяет предприятию подготавливать 

оперативно-производственный персонал.  

Система состоит из АРМ обучаемого, АРМ экзаменатора и АРМ инженера-

конфигуратора. Данный документ описывает АРМ инженера-конфигуратора. 
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2 Введение 

Клиент конфигуратор тренажера позволяет модифицировать 

конфигурацию логической модели тренажера. С помощью клиента конфигуратора 

можно модифицировать вопросы теоретического теста, добавлять обучающие 

материалы, настраивать логические модели, сценарии системы, изменять связи 

переменных моделей и их параметры. 
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3 Редактирование конфигурации 

Конфигурация — это целостная совокупность моделей, свойств или 

характеристик, описанных в форме, пригодной для исполнения задач тренажера 

инструментом. Создание конфигурации означает создание нового рабочего 

пространства для реализации проекта тренажера. 

Для управления конфигурациями перейдите в окно «Редактирования 

конфигурации» в главном меню. На окне отображается таблица со списком 

конфигураций, все поля таблицы доступны для редактирования. 

Для выбора конфигурации для последующего редактирования текущим 

пользователем ее сущностей в разделах: Редактирование моделей C#, 

Редактирование моделей C++, Редактирование сценариев и Редактирование 

маппингов – необходимо проставить признак «Выбрать основной». При этом у 

другого пользователя может быть выбрана другая конфигурация. 

 

Рисунок 1 Окно редактирования конфигурации 

Создание конфигурации доступно на основе существующей конфигурации 

или полностью новой. 

Для создания конфигурации с помощью копирования существующей 

конфигурации и ее сущностей нажмите кнопку слева от требуемой 

конфигурации, после этого будет создана строка в таблице с новой 

конфигурацией, содержащей все данные выбранной конфигурации. 
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Для создания полностью новой конфигурации нажмите кнопку «Добавить 

конфигурацию» и заполните ее название. 

По каждой конфигурации доступно редактирование типов контроллеров, с 

которыми будет работать конфигурация. Тип контроллера выбирается из списка 

существующих. 

Чтобы удалить конфигурацию нажмите кнопку , после подтверждения 

удаления будет удалена сама конфигурация и все ее сущности. Удаление 

конфигурации, выбранной основной, недоступно. 

 



 

7 
 

4 Редактирование шаблонов моделей 

Шаблон модели - это абстрактный объект, который описывает общие 

свойства и поведение некоторой группы моделей. Когда есть модели со схожими 

атрибутами и поведением, то удобнее создать шаблон, с помощью которого 

можно определять свойства и поведение производных от него моделей. Тогда 

останется только установить значения атрибутов каждой модели в соответствии с 

объектом моделирования. Паттерн шаблон-экземпляр упрощает проектирование, 

реализацию и тестирование моделей проекта. 

Для управления шаблонами моделей перейдите в раздел 

«Редактирование моделей» в главном меню и перейдите на вкладку «Шаблоны». 

На окне отображается список шаблонов по конфигурации, выбранной у 

пользователя основной. 

 

Рисунок 2. Окно редактора шаблонов моделей 

Чтобы создать новый шаблон нажмите кнопку «Добавить шаблон». 

Откроется окно создания нового шаблона, в котором нужно заполнить 

наименование, выбрать из списка тип шаблона и нажать кнопку «Создать». 

Тип шаблона «С#» выбирается для использования в математических 

моделях С#. Типы «АСУ на входе» и «АСУ на выходе» необходимы для создания 

моделей АСУ. 



 

8 
 

 

Рисунок 3. Окно создания нового шаблона 

Откроется полная карта нового шаблона, в которой его можно 

редактировать: изменить название, добавить переменные, описать логику 

шаблона в коде шаблона.  

Для добавления переменных нажмите кнопку «Добавить» в таблице с 

переменными. Откроется меню с выбором типа переменной. Есть следующие 

типы входная (Input), выходная (Output), внутреняя (Private), внешняя (External). 

Выберите нужный тип.  

Входные и выходные переменные нужны для создания связи между 

моделями;  внешние переменные используются для воздействия на модель со 

стороны пользователя; внутренние переменные – для отладки сложных моделей 

(отслеживание результатов промежуточных вычислений). 

Для всех видов переменных, кроме входных, можно задать начальные 

значения.  

Чтобы добавить переменную в код нажмите в таблице напротив нее 

значок . Переменная отобразится в коде.  

Также добавить переменные в шаблон можно через код. Нужно 

использовать переменную в следующем виде: __in[“Имя переменной”] для 

входной переменной, __out[“Имя переменной”] для выходной переменной, 

__private[“Имя переменной”] для внутренней переменной, __ext[“Имя переменной”] 

для внешней переменной. После добавления переменной в код, для ее 

отображения в таблице воспользуйтесь кнопкой «Обновить из кода». 

Для удаления переменной необходимо удалить ее из кода, обновить 

таблицу из кода, далее у переменной станет доступна кнопка удаления . 

Для проверки кода на синтаксические ошибки нажмите кнопку 

«Проверить». Появится окно с результатом проверки. Если будут обнаружены 
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ошибки, в окне будут отображены все найденные компиллятором ошибки, строка с 

ошибкой будет подчеркнута красным. 

Шаблоны с невалидным кодом будут выделены в списке красным цветом.  

Чтобы скопировать шаблон, нажмите . Чтобы удалить - . Если у 

шаблона есть связанные модели, то удалить его можно только после удаления 

всех связей.  
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5 Редактирование моделей C# 

Модель - это описанный формальным языком объект, который имитирует 

только некоторые необходимые свойства и поведение реального объекта. Модель 

создается для реализации математического объекта. 

Для управления математическими моделями C# и моделями АСУ 

перейдите в раздел «Редактирование моделей» в главном меню.  

 

Рисунок 4. Окно редактора моделей 

На окне отображается список моделей по конфигурации, выбранной у 

пользователя основной. Доступно представление моделей, сгруппированных в 

агрегаты по кнопке  и представление моделей, сгруппированных по шаблонам 

и порядку исполнения по кнопке  

Управление агрегатами осуществляется в этом же списке. Создание 

нового агрегата доступно по кнопке  (если название кнопки 

«Модель», необходимо нажать на троеточее и выбрать «Добавить агрегат»). 

Далее будет открыто окно с основными параметрами нового агрегата: необходимо 

указать название и место в иерархии. Доступно редактирование созданного 

агрегата. Удаление доступно по кнопке , если нет дочерних моделей. 

В списке моделей имеется признак «Использовать в симуляции», который 

проставляется на модели, которые необходимы для отладки. 
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Создание модели доступно только для математических моделей C# и в 

двух режимах: создание новой или на основе существующей. Для новой модели 

можно выбрать шаблон, на основании данных которого будет создана модель.  

По кнопке  (если название кнопки «Агрегат», 

необходимо нажать на троеточее и выбрать «Добавить модель») открывается 

окно с параметрами модели для создания. 

 

Рисунок 5. Окно создания новой модели 

В окне создания модели необходимо указать название, выбрать тип 

наследования: без шаблона, наследование с перезаписью, полное наследование 

шаблона (если выбран шаблон). 

Агрегат и модель также можно добавлять непосредственно в нужный 

агрегат, для это в иерархии у требуемого родительского агрегата нажмите на 

кнопку . 

Создание моделей АСУ осуществляется на странице «Редактирование 

маппингов». 

Чтобы скопировать модель, нажмите . Чтобы удалить - . 

При создании новой модели и при нажатии на существующую будет 

открыта карточка модели, на которой доступно изменить название модели, её 

описание, родительский агрегат, приоритет выполнения, тип наследования от 

шаблона, добавить переменные и написать код модели.  

В дополнение к перечисленным выше возможностям здесь доступен 

выбор типа наследования: наследование с перезаписью, полное наследование 
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шаблона. При полном наследовании от шаблона код модели, начальные значения 

и переменные берутся из шаблона и недоступны для редактирования. При 

наследовании с перезаписью код модели и переменные берутся из шаблона и 

недоступны для редактирования, а начальные значения – доступны.  

Для входных переменных можно выбрать выходную или внешнюю 

переменную другой модели для связи между моделями. Для всех переменных 

кроме входных можно задать начальные значения. При отсутствии начальных 

значений переменных будет автоматически проставлено значение 0. 

Чтобы связать входную переменную с переменной другой модели нажмите 

значок в столбце «Привязки». Откроется окно привязки, где будут указаны 

модели и их переменные нужного типа.  

 

Рисунок 6. Окно привязки переменной 

Выберите в списке нужную переменную и нажмите кнопку «Привязать». 

Привязанная переменная отобразится в таблице в поле «Привязки». 

Для перехода к модели, с которой связана выбранная модель, необходимо 

нажать на переменную в поле «Привязки». До перехода в связанную модель 

необходимо сохранить изменения текущей модели, иначе отобразиться с окно с 

предупреждением. 
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Рисунок 7. Окно предупреждения при закрытии карточки модели без 

сохранения 

Чтобы сохранить внесённые изменения, нажмите «Сохранить». При 

выходе со страницы, если имеются несохраненные изменения также отобразится 

предупреждающее сообщение. 

Редактирование Возмущающих воздействий 

Возмущающие воздействия – доступные действия по модели или 

изменение значения переменной модели, которое может выполнить экзаменатор 

в процессе моделирования обучаемого. Возмущающие воздействия применяются 

для проверки знаний обучающегося в режиме непредвиденных ситуаций 

Для редактирования Возмущающих воздействий перейдите на вкладку 

«Возмущающие воздействия» в модели.  

 

Рисунок 8. Вкладка Возмущающие воздействия в редактировании модели 

Возмущающие воздействия состоят из названия действия, списка 

переменных и их значений, и правила присвоения данного значения:  

o перезаписать – текущее значение переменной после применения 

возмущающего воздействия будет изменено на текущее;  

o прибавить – к текущему значению переменной с момент применения 

возмущающего воздействия будет прибавлено указанное значение, 
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значение может быть указано со знаком «-». Для правила 

«прибавить» возможно указать значение, в течении скольких подряд 

шагов должны прибавляться значения, то есть, если указано 

значение «10» и в течении «5» шагов, то в конечном счете будет 

прибавлено «50» к текущему значению переменной. 

Для добавления нового воздействия, нажмите кнопку «Воздействие». Для 

добавления изменения переменной внутрь воздействия, нажмите . Могут быть 

выбраны внешние переменные редактируемой модели; в рамках одного 

воздействия переменная может быть указана один раз. Чтобы удалить 

воздействие или изменение переменной в рамках него, нажмите  у 

соответствующей строки. 
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6 Отладка моделей C# 

Для каждой модели нужно определить, будет ли она использоваться в 

симуляции в режиме отладки. Для этого поставьте или снимите признак 

«Используется в симуляции» в списке моделей. Также можно массово выбирать 

модели, которые будут использоваться в симуляции: нажмите на признак на 

уровне заголовка списка. На симуляцию, которую будет запускать студент, данный 

признак не влияет. 

По умолчанию модель находится в режиме редактирования, для перехода 

в режим отладки нажмите на кнопку «Отладка». После этого отобразиться панель 

управления сессией и поля переменных, требуемые для отладки.  

 

Рисунок 9 Режим отладки модели 

Запустить симуляцию возможно как со сценарием, так и без. Для старта 

симуляции нажмите кнопку «Старт», для изменения скорости одну из кнопок 

. Чтобы приостановить симуляцию нажмите «Пауза», чтобы 

остановить – кнопку «Закончить».  

Значения переменных в реальном времени будет отображаться в таблице 

переменных в поле «Отладка». 

Чтобы изменять входные переменные модели в процессе отладки, 

заранее в режиме редактирования поставьте галочку в поле «Перезапись» в 

таблице и сохраните. После этого, значения входных переменных можно будет 

задавать во время отладки в поле «Изменить все». В поле также доступно 

изменение значений внешних переменных. Для изменения одного значения, 

после его ввода, нажмите на кнопку рядом с ним, для применения одновременно 

всех введенных значений, нажмите кнопку «Изменить все» в заголовке столбца.  

 

ПРИМЕЧАНИЕ Правила обработки примененного значения для входных и 

внешних переменных различается: для входных переменных указанное значение 

становится константой на каждом тике, для внешних оно применяется один раз на 

текущем тике. 
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Внутренние и выходные переменные во время отладки изменить нельзя.  
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7 Редактирование моделей C++ 

Модели C++ представляют собой часть библиотеки, которая 

предоставляет полный доступ к сущностям расчетной среды. В интерфейсе 

пользователя доступно редактирование внешней библиотеки расчета свойств 

смесей, мат.моделей элементов и потоков и глобальных переменных. 

Для управления моделями C# перейдите в раздел «Редактирование 

моделей C++» в главном меню. На окне отображается список моделей элементов  

по конфигурации, выбранной у пользователя основной. Для открытия карточки 

элемента необходимо выбрать его в списке. 

 

Рисунок 10 Вкладка Элементы раздела Редактирование моделей C++ 

При переключении на вкладку «Потоки» отобразится список потоков. Для 

открытия карточки потока необходимо выбрать его в списке. 
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Рисунок 11 Вкладка Потоки раздела Редактирование моделей C++ 

Основные параметры и поля значений доступны для редактирования. 

Идентификатор заполняется автоматически следующим значением от самого 

наибольшего указанного, при этом доступно редактирование идентификатора 

вручную. В случае, если будет указано два одинаковых значения, поля будут 

подсвечены красным и сохранение будет недоступно. Поля значений заполняется 

из списка, в котором доступны для выборы глобальные переменные и возможно 

указать числовое значение с клавиатуры.  

На вкладке «Потоки» в поле «Смесь» указывается идентификатор смеси. 

Список смесей отображается на вкладке «Смеси». В полях «Входной элемент» и 

«Выходной элемент» указываются идентификаторы элементов, имеющиеся на 

вкладке «Элементы».  

Для просмотра дополнительных параметров лимита, если они есть, 

необходимо развернуть строку. Для добавления воспользуйтесь кнопкой , 

будет добавлен лимит потока. 

На вкладке «Смеси» отображается список смесей и их свойств. Для 

открытия карточки потока необходимо выбрать его в списке. 
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Рисунок 12. Вкладка Смеси раздела Редактирование моделей C++ 

Идентификатор смеси присваивается аналогично идентификатору 

элементов и потоков.  

Для каждой записи смеси доступно добавление конфигурации смеси и 

компонентов смеси, для этого нажмите кнопку  над нужной 

таблицей.  

В рамках компонента смеси доступно добавление конфигурации. Для 

просмотра всех параметров компонента разверните строку. Для добавления 

конфигурации компонента  воспользуйтесь кнопкой . 

На вкладке «Глобальные переменные» отображается список переменных 

и их значения. 
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Рисунок 13. Вкладка Глобальные переменные раздела Редактирование 

моделей C++ 

Для добавления моделей, смесей или глобальных переменных в один из 

разделов воспользуйтесь кнопкой  на соответствующей вкладке 

после чего в список будет добавлена новая строка с моделью.  

Чтобы сохранить внесённые изменения на вкладках страницы, нажмите 

«Сохранить». При выходе со страницы, если имеются несохраненные изменения, 

отобразится предупреждающее сообщение. 

Удалить модель элемента и потока, смесь или глобальную переменную 

доступно по кнопке  на уровне соответствующей строки. Для удаления 

элемента модели необходимо нажать эту же кнопку на требуемой строке. При 

удалении элементов и смесей или их свойств, которые указаны в потоках, 

отобразиться блокирующая ошибка. 
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8 Маппинг переменных 

Маппинг переменных включает в себя связи переменных между: 

▪ выходной переменной контроллера-входной переменной АСУ; 

▪ выходной переменной АСУ-входной переменной мат.модели; 

▪ выходной переменной мат.модели-входной переменной АСУ; 

▪ выходной переменной мат.модели-входной переменной АСУ; 

▪ выходной переменной АСУ-входной переменной контроллера. 

Для управления маппингом перейдите в раздел «Маппинг переменных» в 

главном меню. На окне отображается список моделей и их переменных по 

конфигурации, выбранной у пользователя основной. 

 

Рисунок 14 Окно управления маппингом переменных конфигурации 

В центре страницы отображаются мат.модели элементов, потоков и С# 

модели. Слева от центральной колонки отображаются связи между входными 

переменным мат. моделей и АСУ моделям, справа - связи по выходным 

переменным и АСУ моделям. Для АСУ моделей отображается их связи с 

переменными контроллера. В самых крайних полях по переменным контроллера 

при наведении отображаются минимальное и  максимальное значения ампеража 

и минимальное и  максимальное значения инженерных единиц.  

На переменных мат.моделей и переменных АСУ, которые могут быть 

связаны с контроллером, доступен признак выбора для создания связей. По 

признаку выбора на АСУ переменных также можно запустить автомаппинг. 
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Если модель АСУ отображаются в списке несколько раз, так как она 

связана с несколькими мат.моделями, то ее связь с переменной контроллера 

отображается один раз на первой записи, и далее обозначается кнопкой , по 

нажатию на которую можно перейти к первой записи.  

На текущей странице доступно редактирование полей с названием модели 

АСУ и ампеража и инженерных единиц переменных контроллера. В поле 

ампеража и инженерных единиц должно быть указано четыре значения через 

разделитель «;». Значения проверяются на формат, и при ошибке будет 

отображена подсказка. 

В списке мат. моделей отображаются не все модели, а только по которым 

стоит признак отображения. Для выбора мат.моделей для отображения в текущем 

окне и редактировния связей по ним, нажмите кнопку «Выбор мат.моделей» над 

таблицей. Будет открыто окно со всеми мат.моделями и переменными по ним. 

 

Рисунок 15. Окно выбора мат.моделей и их переменных для маппинга  

На окне доступен поиск по имени модели и фильтр по виду модели: 

элемент, поток или мат.модель C#. Модели, по которым имеются связи, 

обозначены знаком . Если раскрыть строку с моделью, отобразятся ее 

переменные, у которых наличие связи обозначается аналогичным моделям 

знаком. При проставлении признака, выбранный объект будет отображаться на 

основном окне маппингов. При снятии значка, будет скрыта с окна, но сохранит 

свои связи.  

Изменения, внесенные на текущем окне, необходимо подтвердить по 

кнопке «Сохранить». 
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После добавления новой мат.модели на основное окно маппингов, 

возможно связать ее с переменной АСУ. Для связи входной или выходной 

переменной мат.модели с переменной АСУ нажмите признак выбора у требуемой 

переменной и соответствующую кнопку: «Добавить привязку». После чего будет 

открыто окно «Маппинг мат. модели с АСУ». 

 

Рисунок 16. Окно создание связей входных переменных мат. модели и 

выходных модели АСУ 

На окне отображается таблица, где присутствует выбранные переменные 

мат.модели и поле для выбора переменной АСУ. Выбор переменной АСУ 

доступен в двух вариантах: выбор переменной в существующей модели АСУ или 

выбор шаблона и его переменной, в таком случае будет автоматически создана 

новая модель. Перед выбором переменной необходимо перевести признак 

«Новая модель» в требуемое значение. 

Для добавления выходной переменной мат.модели связи с еще одной 

переменной АСУ, нажмите кнопку  рядом с переменной, после чего будет 

добавлена строка с этой же переменной. 

 

ПРИМЕЧАНИЕ Любая выходная переменная может быть связана с несколькими 

входными переменными. У входной переменной может быть связь только с одной 

выходной. 
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Если при редактировании связей на данном окне потребуется добавить 

еще переменную мат.модели, нажмите кнопку «Добавить мат.модель», после чего 

на окно будет добавлен еще один блок со списком мат.моделей и их переменных. 

 

Рисунок 17. Окно создание связей переменных мат. модели и модели АСУ 

с блоком выбора переменных мат. модели 

На окне доступен поиск по имени модели. Признак «Показать скрытые» 

является фильтром, при активации которого в списке отображаются модели, 

которые не отображаются на основном окне маппингов. После проставления 

признака у переменной, необходимо нажать кнопку «Добавить» и переменная 

мат.модели будет добавлена в первую таблицу для связывания с переменной 

АСУ. 

Изменения, внесенные на текущем окне, необходимо подтвердить по 

кнопке «Применить». 

После того, как переменная мат.модели и переменная АСУ связаны и 

отображаются на основном окне маппингов, необходимо добавить связь 

переменной АСУ с переменной контроллера, для этого проставьте признак 
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выбора на переменной АСУ и нажмите кнопку «Добавить привязку». Будет 

открыто окно «Маппинг модели АСУ с контроллером». 

 

Рисунок 18. Окно создания связей входных переменных модели АСУ и 

выходных переменных контроллера 

На окне отображается выбранные переменные АСУ и поле выбора 

переменной контроллера. Переменные контроллера сгруппированы по их 

префиксу. 

Изменения, внесенные на текущем окне, необходимо подтвердить по 

кнопке «Применить». После сохранения на основном окне маппингов 

отобразиться связь указанных АСУ переменных и переменных контроллера. 

Для удаления всех связей модели АСУ необходимо нажать на  на 

требуемой модели. При удалении связей АСУ модели, будут удалены также связи 

модели АСУ с контроллером и она сама. Для удаления связи контроллера с 

переменной АСУ необходимо нажать на  на требуемой переменной 

контроллера. Удаление будет сохранено, после его подтверждения на 

предупреждающем окне. 
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9 Отладка моделей в маппинге 

По умолчанию страница маппингов находится в режиме редактирования, 

для перехода в режим отладки нажмите на кнопку «Отладка». После этого 

отобразиться панель управления сессией.  

 

Рисунок 19 Режим отладки моделей в маппинге 

Запустить симуляцию возможно как со сценарием, так и без. Для старта 

симуляции нажмите кнопку «Старт», для изменения скорости одну из кнопок 

. Чтобы приостановить симуляцию нажмите «Пауза», чтобы 

остановить – кнопку «Закончить».  

Значения переменных в реальном времени будет отображаться в 

выходных переменных вместо их названий. Названия выходных переменных 

можно посмотреть по наведению на поле. 

Чтобы применять возмущающие воздействия во время отладки, наведите 

на стрелочку на модели АСУ или мат. модели C#, отобразиться список доступных 

действий. По нажатию на действие, оно будет применено в симуляции.  

 

  



 

27 
 

10 Редактирование сценариев 

Сценарий - это формальное описание ситуации (пуск/останов установки, 

авария), которые представляют собой элементарные события (изменение 

параметра в конкретный момент времени/в течение заданного времени, 

изменение параметра по условию и т.д.). Редактор сценариев позволяет 

создавать и редактировать сценарии, которые используются для задания 

различных практических упражнений, как при обучении, так и при тестировании. 

Для перехода в управление сценариями необходимо выбрать раздел 

«Редактирование сценариев» в главном меню. Далее на окне отобразиться список 

сценариев по конфигурации, выбранной у пользователя основной. 

 

Рисунок 20  Список сценариев 

Для того, чтобы добавить новый сценарий необходимо нажать иконку 

«Создать сценарий», после чего будет открыта карточка нового сценария. 

Введите имя сценария в поле «Название». При необходимости выберите с 

помощью выпадающего списка теоретический курс. 
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Рисунок 21 Окно редактирования сценария 

Сценарии позволяют в блоке «Правила сценария» указывать как 

начальные значения переменных симуляции, так и изменять их в ходе процесса, 

моделируя тем самым возможные ситуации, которые могут происходить в 

процессе управления технологическим процессом. Изменение переменных 

происходит по условию, по которому также можно задать вывод рекомендации 

при обучении.  

В блоке «Границы переменных» можно настроить верхнюю и нижнюю 

границу значений переменной для двух зон. Желтая зона обозначает, что 

имитируемый процесс вышел из нормальных показателей, красная - что значения 

имитируемого процесса достигли аварийного состояния.  

В сценарии также можно указать требуемую последовательность шагов в 

блоке «Последовательность действий», которой должен придерживаться 

пользователь и которая будет учитываться в результатах прохождения 

моделирования. 

 Для редактирования каждого из блоков воспользуйтесь приведенными 

шаблонами их написания. Если введенные данные будут невалидными, 

отобразиться ошибка. По кнопке  можно посмотреть описание формата 

данных сценария. 

Для загрузке текстового файла с начальным состоянием воспользуйтесь 

кнопкой «Импортировать начальное состояние». Если файл уже загружен, рядом 
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с кнопкой отобразиться его название. Для удаления начального состояния 

необходимо нажать на кнопку  рядом с файлом. 

 

Рисунок 22. Пример тестового файла с начальным состоянием сценария 

Для сохранения внесенных изменений нажмите кнопку «Сохранить».  
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11 Редактирование курса   

Добавление теоретических вопросов 

Теоретические вопросы нужны для проверки знаний нормативной 

документации (плана мероприятий по локализации и ликвидации аварий и т.п.) 

оперативного персонала. 

Теоретические вопросы добавляются в курсы по определенным темам 

тестирования. Вопросы в курсе можно распределить по билетам и указать 

количество билетов, которое будет использовано в теоретическом тестировании, 

при его прохождении студентом. Таким образом, в теоретический тест конкретного 

студента попадут все вопросы одного или нескольких билетов, в зависимости от 

указанного числа билетов, по выбранному курсу. 

Для управления курсом и тестом в нем, перейдите в раздел 

«Редактирование курсов» в главном меню.  

 

Рисунок 23. Окно редактора Курсов  

На верхней панели расположены: кнопка «Создать курс» – для создания 

нового курса, поле поиска курсов по названию. По каждому курсу доступны кнопки 

открытия на редактирование и удаления . 

Для добавления нового курса нажмите кнопку «Создать курс», после чего 

откроется диалоговое окно с основными параметрами курса: 

▪ Название — название курса; 

▪ Время на выполнение (мин) — время, за которое требуется пройти 

теоретическое тестирование; 

▪ Количество билетов в одном тесте — количество билетов, на вопросы 

которых необходимо будет ответить за одно теоретическое тестирование; 
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▪ Проходной балл (%) — процент правильно отвеченных вопросов, чтобы 

тестирование считалось успешно пройденным; 

▪ Статус — статус курса:  

▪ Черновик — находится в процессе создания и не отображается 

студенту; 

▪ Опубликовано — курс доступен  для  добавления в программу 

и последующего назначения студенту.  

 

Рисунок 24. Окно редактора основных параметров курса. Новый курс 

По кнопке «Сохранить» курс будет создан в статусе «Черновик» и будет 

открыт на редактирование. Изменить статус на «Опубликовано» будет возможно 

после добавления вопросов. 

 Чтобы добавить  в курс вопросы, необходимо в общем списке всех курсов 

нажать на нужный курс левой кнопкой мыши. Откроется страница курса с 

возможностью добавления в него вопросов и обучающих материалов.  
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Рисунок 25. Страница курса. 

В заголовке страницы находится название курса, статус и кнопка , по 

которой открывается окно с основными параметрами курса на редактирование 

(аналогичное окну при создании курса). На верхней панели расположены вкладки 

«Обучающие материалы» и «Тест» и кнопки «Загрузить файл». Для добавления 

вопросов необходимо нажать на вкладку «Тест». Во вкладке  расположены кнопки 

«Добавить вопрос» и «Импорт из XLS» (импорт описан в разделе 19). 

 

 

 

Рисунок 26. Страница курса. Вкладка «Тест» 

Для добавления нового вопроса нажмите кнопку «Добавить вопрос», после 

чего будет открыто окно вопроса. 
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Рисунок 27. Окно редактора теоретических вопросов 

В открывшемся окне находится область с текстом вопроса, выбор режима 

ответов, номер билета, список ответов и изображение. Введите текст вопроса в 

поле «Вопрос». 

Введите ответы на вопрос в область «Варианта ответа». Для добавления 

ответов воспользуйтесь кнопкой «Добавить вариант», после чего будет добавлено 

поле для еще одного ответа. Верные ответы пометьте галочкой. Если требуется 

дать обучаемому выбрать несколько ответов при ответе на вопрос – измените тип 

на «Несколько правильных ответов». Чтобы удалить вопрос  нажмите кнопку 

справа от него. 

Выберете номер билета, в который будет включен вопрос. В списке 

доступных номеров будут отображаться уже выбранные для других вопросов 

билеты и плюс один новый. По умолчанию будет выбран первый билет.  

ПРИМЕЧАНИЕ Номер билета можно изменить также в списке всех вопросов. 

Для добавления опционального изображения нажмите на кнопку 

«Загрузить» в области отображения изображения, после чего выберите 

требуемое изображение в проводнике. 
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После добавления изображения, оно будет отображаться в нижней части 

области дополнительных параметров вопроса. Для удаления изображения 

нажмите кнопку в области отображения изображения. 

Для сохранения внесенных изменений нажмите кнопку «Сохранить» в 

нижней части экрана. После сохранения вопроса будет открыта страница 

программы.   

Для каждого вопроса доступны кнопки открытия на редактирование и 

удаления . 

Для изменения номера билета откройте список доступных билетов в 

соответствующем поле и поменяйте значение (номера доступных билетов 

определяются также, как на окне редактирования вопроса: уже выбранные для 

других вопросов билеты и один новый). 

 

Рисунок 28. Окно списка теоретических вопросов. Изменение номера 

билета 

После того, как в курс добавлены вопросы, перейдите в редактирование 

основных параметров курса и измените статус курса на «Опубликовано», нажмите 

«Сохранить» - курс станет доступен для добавления в программу и прохождения 

студентом.   
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Импорт теоретических вопросов 

Для импорта понадобится файл с таблицей, которая имеет следующий 

вид:

 

Рисунок 29. Таблица с вопросами в программе для работы с 

электронными таблицами 

В каждом блоке вопроса текст вопроса пишется в соответствующем 

столбце в первой строке блока. В столбце «Номер билета» указывается число. В 

столбце «Множественный ответ» нужно в первой строке блока вопроса ввести 1, 

если вопрос предполагает множественный ответ, в противном случае – 0. В 

столбце «Вариант ответа» нужно в каждой строчке блока вопроса ввести текст 

варианта ответа без кавычек. Напротив каждого варианта ответа в столбце 

«Правильный ответ» нужно ввести 1, если ответ верный, или 0. 

Для импортирования вопросов с ответами нужно нажать на кнопку 

импорта «Импорт из XLS»  панели управления в карте курса. 

Появится окно выбора файла для импорта. 
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Рисунок 30. Окно выбора файла для импорта 

Выберите файл и нажмите открыть. В окне редактора курса в списке 

вопросов добавятся импортированные вопросы. 

Вопросы сохранены в курсе. При необходимости редактирования 

отдельного вопроса, воспользуйтесь кнопкой справа от него. 

Добавление обучающих материалов 

Обучающие материалы добавляются в курс для просмотра их студентом 

при подготовке в прохождению тестирования. Для загрузки доступны файлы 

следующих форматов:  видео (MP4, AVI, MKV), документы (DOC, DOCX, XLS, PPT, 

PDF), картинки (JPEG, PNG, SVG). 

Чтобы добавить материалы в курс, необходимо в общем списке всех 

курсов нажать на нужный курс левой кнопкой мыши. Откроется страница курса с 

возможностью добавления в него вопросов и обучающих материалов.  

Чтобы добавить материалы, нажмите на кнопку «Загрузить файл».  
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Рисунок 31. Окно  курса. Загрузка обучающих материалов 

Появится окно загрузки файла с компьютера. Выберите нужный файл и 

нажмите кнопку «Выбрать».  

 

Рисунок 32. Окно загрузки файла 

Загруженный файл отобразится в списке с обучающими материалами.  

 

 

Рисунок 33. Список обучающих материалов 

Для каждого файла доступны кнопки открытия на редактирование и 

удаления .  

В режиме редактирования можно изменить название файла и добавить 

описание к нему.  
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Рисунок 34. Окно редактирования файла 

Для обучающих материалов доступна смена режима отображения. При 

нажатии на кнопку  материалы отобразятся в режиме превью.  

 

Рисунок 35. Окно отображения обучающих материалов 

Документы можно скачивать,  а видео и изображения просматривать 

прямо в окне программы.  
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12 Создание программы 

Программа включает в себя список курсов по определенным темам 

тестирования.  

Для создания программы необходимо перейти в «Редактирование 

программ» в главном меню. 

 

 

Рисунок 36. Окно редактора программ 

На верхней панели расположены: кнопка «Создать программу» – для 

создания новой программы, поле поиска программ по названию. По каждой 

программы доступны кнопки открытия на редактирование и удаления . 

Для добавления новой программы нажмите кнопку «Создать программу», 

после чего откроется диалоговое окно с основными параметрами программы: 

• Название — название программы; 

• Период повторения — период, через который студенту будут 

назначены курсы из программы после их прохождения; 

• Организация – объект на котором работает студент. 
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Рисунок 37. Окно создания программы 

 В блоке «Доступные курсы» указаны курсы, которые еще не добавлены в 

программу и имеет статус «Опубликовано». 

Чтобы добавить в программу курс необходимо нажать на иноку   

напротив курса. Выбранный курс появится в блоке «Добавленные курсы». В 

строке «Период сдачи» из списка необходимо выбрать период, в течение которого 

студент должен пройти назначенный курс с даты назначения тестирования.  

После нажатия кнопки «Сохранить» программа появится в списке всех 

программ со списком добавленных курсов.  

 

 

Рисунок 38. Программа с добавленными в нее курсами 
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13 Контроль и назначение программы на 

прохождение пользователю 

Для контроля прохождения программ пользователями необходимо 

перейти в «Управление назначениями» в главном меню. Открыта вкладка 

«Контроль прохождения», на которой отображается список незакрытых 

назначений сотрудников. 

На вкладке «Контроль прохождения» отображается список пользователей, 

у которых есть назначение, и статус сдачи курса в рамках назначенной 

программы.  

 

Рисунок 39 Контроль прохождения программы обучения 

В поле «Дата сдачи» отображается фактическая дата, когда пользователь 

прошел итоговый тест по курсу. В поле «Сдача до» отображается плановая дата, 

которая была высчитана автоматически прибавлением периода сдачи по курсу к 

дате назначения. Если плановая дата меньше текущей, статус будет «Не 

пройдено». Если курс пройден с опозданием, дата «Сдача до» будет подсвечена 

красным. По обоим полям можно выставить значения в фильтре. 

Для назначения программы сотруднику, необходимо перейти на вкладку 

«Назначение программ», на которой отображается список всех сотрудников 

доступных для назначения текущему пользователю. 

ПРИМЕЧАНИЕ Доступы для назначений настраиваются в разделе системы 

«Управление доступами к модулю» на вкладке «Теоретическое тестирование» 
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Рисунок 40. Вкладка назначения программ обучения 

Для назначения необходимо выбрать одного или нескольких 

пользователей, проставив признак выбора, после чего справа будет открыто окно 

со списком программ и выбранных пользователей. Необходимо выбрать 

программу и нажать кнопку «Назначит программу». Если программа уже была 

назначена сотруднику ранее, при наличии изменений по ней, она будет 

обновлена. 

 

 

Рисунок 41. Выбор программы обучения для назначения 
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Для просмотра того, какие сотрудники назначены на программу, 

необходимо перейти на вкладку «Статистика по программам», на которой 

отображается список программ и данные по назначениями на нее. 

 

Рисунок 42. Статистика по программам 

В данных программы отображается: количество пользователей, 

прошедших программу, т.е. прошедшие все курсы по программе, количество всех 

назначенных, количество сдавших программу и не сдавших программу. 

Для просмотра списка пользователей, которым назначена программа, 

нажмите на нее, справа отобразиться окно со списком пользователей. По тем 

пользователям, которые еще не завершили ее прохождение, возможно удалить 

назначение. 
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Рисунок 43. Просмотр сотрудников, назначенных на программу 
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14 Управление Доступами 

Управление доступами в системе осуществляется в разделе «Управление 

доступами к модулям». 
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Список используемых терминов: 

Возмущающие воздействия – доступные действия по модели или 

изменение значения переменной модели, которое может выполнить экзаменатор 

в процессе моделирования обучаемого. Возмущающие воздействия применяются 

для проверки знаний обучающегося в режиме непредвиденных ситуаций. 

Билет - номер билета присваивается вопросам для их группировки. Во 

время тестирования, пользователю будут показаны все вопросы одного или 

нескольких, в зависимости от настроек программы, билетов. 

Код модели - это формализованное в виде компилируемой программы на 

языке C#, которая описывает поведение модели на i-ой итерации симуляции в 

зависимости от значений переменных модели на данной итерации. 

Конфигурация - это целостная совокупность моделей, свойств или 

характеристик, описанных в форме, пригодной для исполнения задач тренажера 

инструментом. 

Курс  - раздел вопросов по определенной теме теоретического 

тестирования. Может быть связан со сценарием или выбран для тренировки в 

теоретическом тестировании. 

Модель - это описанный формальным языком объект, который имитирует 

только некоторые необходимые свойства и поведение реального объекта. 

Переменная модели - это по сути модель с одной переменной, которая 

нужна для задания граничных условий: параметров входных и выходных потоков, 

которые изменяются/можно изменять в ходе симуляции. 

Программа - раздел вопросов по определенной теме теоретического 

тестирования. Может быть связана со сценарием или выбрана для тренировки в 

теоретическом тестировании. 

Сценарий - это формальное описание ситуации (пуск/останов установки, 

авария) в виде последовательных и параллельных блоков - операторов, которые 

представляют собой элементарные события (изменение параметра в конкретный 

момент времени/в течение заданного времени, изменение параметра по условию 

и т.д.). 

Теоретические вопросы - Теоретические вопросы нужны для проверки 

знаний нормативной документации (План мероприятий по локализации и 

ликвидации аварий) оперативного персонала. 

Шаблон модели - это абстрактный объект, который описывает общие 

свойства и поведение некоторой группы моделей. 


